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भाग ‘क’ / PART ‘A’ 

¢ेğ / ͪवषय ͪवशषे 
Area / Discipline Specific 

1. 2 टन रेĥȧजरेशन Ĥणालȣ कȧ पावर Èया होती है। 

बफ़[  कȧ अंतǓन[Ǒहत ऊçमा को 336 kJ/kg तथा 

पानी कȧ ͪवͧशçट ऊçमाधाǐरता को 4 kJ/kgK

माना जाए। 

1. 2What is the power of 2 tonne refrigeration

system?  Latent heat of ice may be taken

as 336 kJ/kg and specific heat capacity of

water as 4 kJ/kgK. 

(a) 7.7 kW (a) 7.7 kW 

(b) 70 kW (b) 70 kW 

(c) 12.5 kW (c) 12.5 kW 

(d) 0.7 kW (d) 0.7 kW 

     

2. एक एयर èटैÖडड[ ओ͠ो चĐ 9 के दबाव अनुपात 

से Ĥचाͧलत होती है और पǐरवेश तापमान 300 K

है। यǑद माÚयम का ǽƨोçम सूचकांक 1.5 है, तो 

द¢ता Èया है? 

2. 2An air standard Otto cycle operates with a

compression ratio of 9 and the ambient

temperature is 300 K.  If the adiabatic

index of the medium is 1.5, what is the

efficiency? 

(a) 75 % (a) 75 % 

(b) 66.67 % (b) 66.67 % 

(c) 50 % (c) 50 % 

(d) 33 % (d) 33 % 
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3. मोिãलअर आरेख को ––––––––––––– भी कहा जाता है: 3. 2Molliar diagram is also called as 

(a) तापमान– एÛĚॉपी चाट[ (a) Temperature – entropy chart 

(b) दबाव- आयतन चाट[ (b) Pressure – volume chart 

(c) दबाव- तापीय धाǐरता चाट[ (c) Pressure – enthalpy chart 

(d) तापीय धाǐरता– एÛĚॉपी चाट[ (d) Enthalpy – entropy chart 

  
4. वाèतͪवक गैस åयवहार आदश[ गैस समीकरण के 

करȣब पहंुचता है, जब 

4. 2Real gas behavior approaches ideal gas
equation when 

(a) दबाव और तापमान अ×यͬधक होता है (a) Pressure and temperature are very
high 

(b) दबाव अ×यͬधक होता है और तापमान बहुत
कम होता है 

(b) Pressure is very high and
temperature is very low 

(c) दबाव और तापमान बहुत कम होता है (c) Pressure and temperature are very
low 

(d) दबाव बहुत कम होता है और तापमान
अ×यͬधक होता है 

(d) Pressure is very low and
temperature is very high 

     
5. एक 12 mm åयास और 2.5 m लंबी èटेनलेस 

èटȣल कȧ छड़ को घष[णरǑहत सतह पर रखा 
जाता है और 300 K से 400 K तक गम[ ͩकया 
जाता है।  छड़ पर तापीय तनाव Èया है। (èटȣल 
के रैͨखक Ĥसार के गुणांक को 10–5/ K; èटȣल के
पराभव सामØय[ को 200 MPa और यंग’स 
मॉडुलस  को 210 GPa माना जाए) 

5. 2A stainless steel rod of diameter 12 mm
and length 2.5 m is kept on frictionless
surface and heated from 300 K to 400 K.
What is the thermal stress on the rod?
(coefficient of linear expansion of the steel
may be taken as 10–5/K; yield strength of
steel as 200 MPa and Young’s modulus as
210 GPa) 

(a) 52.5 MPa (a) 52.5 MPa 

(b) 0.525 MPa (b) 0.525 MPa 

(c) 1 MPa (c) 1 MPa 

(d) 0 MPa (d) 0 MPa 
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6. तनाव के मोहर व×ृत कȧ ǒğÏया संÉया×मक Ǿप 
से –––––––––––––––––– के बराबर होती है। 

6. 2Radius of the Mohr circle of stress
numerically equal to 

(a) अͬधकतम सामाÛय तनाव (a) Maximum normal stress 

(b) अͬधकतम अपǾपण तनाव (b) Maximum shear stress 

(c) औसत सामाÛय तनाव (c) Average normal stress 

(d) औसत अपǾपण तनाव (d) Average shear stress 

  
7. एक ढलाई ĤͩĐया मɅ, एक ¢ैǓतज चैनल, िजसके 

माÚयम से ͪपघलȣ हुई धातु डालने वाले बेͧसन से 

साँचे कȧ गहुा तक पहँुचने के ͧलए बहती है, 

––––––––––––––––––– कहलाती है: 

7. 2In a casting process, a horizontal channel

through which molten metal flows from

pouring basin to reach mold cavity is

called 

(a) रनर (a) Runner 

(b) ͬथनर (b) Thinner 

(c) कॉǐरडोर (c) Corridor 

(d) रेजर (d) Raiser 

     

8. 3D ͪĤǑंटगं तकनीकɅ  हɇ 8. 23D Printing Techniques are 

(a) चयना×मक(सेलेिÈटव) लेज़र ͧसटंǐरगं (a) Selective laser sintering 

(b) चयना×मक(सेलेिÈटव) लेज़र गलन(मेिãटंग) (b) Selective laser melting 

(c) इलेÈĚॉन बीम गलन(मेिãटंग) (c) Electron beam melting 

(d) उपयु[Èत सभी (d) All the Above 
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9. रोबोट के घूणȸ जोड़ (ǐरवॉिãवंग Ïवाइंट) को Èया 
कहते हɇ ? 

9. 2What is the revolving joint of the robot
called? 

(a) V-जोड़(Ïवाइंट) (a) V-Joint 

(b) L–जोड़(Ïवाइंट) (b) L-Joint 

(c) O–जोड़(Ïवाइंट) (c) O-Joint 

(d) T–जोड़(Ïवाइंट) (d) T-Joint 

  

10. Ǔनàनांͩकत आरेख ĮांǓतज पात के ͪवͧभÛन 
मानदंड दशा[ रहा है। कौनसा ͪवकãप इन मानदंडɉ 
का सहȣ ǓनǾपण है? (सिÞèĐÜट e, y और u

Đमशः (सहन) एंɬयूरɅस, (पराभव) पराभव और 
(चरम) अãटȣमेट को दशा[ते हɇ। ) 

10. 2The diagram below is showing the various
criteria of fatigue failure.  Which option is
the correct representation of these
criteria? (Subscripts e, y and u represent
endurance, yield and ultimate
respectively.) 

 

(a) 1 - सोडरबग[ लाइन, 2 - गुडमैन लाइन,
3-गेबȶर लाइन 

(a) 1 - Soderberg line, 2 - Goodman line,
3 - Gerber line 

(b) 1 - गुडमैन लाइन, 2 - सोडरबग[ लाइन,
3 - गेबȶर लाइन 

(b) 1 - Goodman line, 2 - Soderberg line,
3 - Gerber line 

(c) 1 - सोडरबग[ लाइन, 2 - गेबȶर लाइन,
3 - गुडमैन लाइन 

(c) 1 - Soderberg line, 2 - Gerber line,
3 -  Goodman line 

(d) 1 - गेबȶर लाइन, 2 - सोडरबग[ लाइन,
3 - गुडमैन लाइन 

(d) 1 - Gerber line, 2 - Soderberg line,
3 - Goodman line 
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11. ͩकसी पदाथ[ कȧ ͪवͧशçट कठोरता को –––––––––––––––
के अनुपात मɅ पǐरभाͪषत ͩकया जाता है। 

11. 2The specific stiffness of a material is

defined as the ratio of 

(a) ġåयमान और यंग’स मॉडुलस (a) Mass to Young’s modulus 

(b) घन×व और यंग’स मॉडुलस (b) Density to Young’s modulus 

(c) यंग’स मॉडुलस और घन×व (c) Young’s modulus to Density 

(d) यंग’स मॉडुलस और ġåयमान (d) Young’s modulus to Mass 

  

12. ग़ैर-समानांतर और ग़रै-ĤǓतÍछेदȣ शाāट के बीच 
घूण[न गǓत संचाǐरत करने के ͧलए उपयोग ͩकए 
जाने वाले ͬगयर का Ĥकार है 

12. 2The type of gear used to transmit

rotary motion between non-parallel and

non-intersecting shaft is 

(a) èपर ͬगयर (a) Spur gear 

(b) हेͧलकल ͬगयर (b) Helical gear 

(c) बेवल ͬगयर (c) Bevel gear 

(d) वॉम[ ͬगयर (d) Worm gear 

     

13. Ǔनàनांͩकत मɅ से कौन सी बेयǐरगं अ¢ीय Ĥणोद 
भार (एिÈसयल Ġèट लोड) के ͧलए उपयुÈत नहȣं 
है। 

13. 2Which of the bearings given below is not

suitable for axial thrust load? 

(a) डीप Ēूव बॉल बेयǐरगं (a) Deep groove ball bearing 

(b) एंगुलर कांटैÈट बॉल बेयǐरगं (b) Angular contact ball bearing 

(c) ͧसगंल रो टेपड[ बेयǐरगं (c) Single row tapered bearing 

(d) èĚेट ͧसͧलंͫ Ĝकल रोलर बेयǐरगं (d) Straight Cylindrical roller bearing 
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14. Ǔनàनͧलͨखत मɅ से Èया ढलाई दोष नहȣं है। 14. 2Which of the following is not a casting

defect? 

(a) èपैटर (a) Spatter 

(b) Þलो होãस (b) Blow holes 

(c) कोãड शट (c) Cold shut 

(d) हॉट Ǒटयर (d) Hot tear 

  

15. Ǔनàनͧलͨखत मɅ से Èया èटȣल कȧ वेãड ¢मता 

को बढ़ाता है? 

15. 2Which of the following improve weld

ability of steel? 

(a) कम काब[न कंटɅट और ऑÈसीजन के ĤǓत

ख़राब बंधुता 

(a) Low carbon content and poor affinity

to oxygen 

(b) अͬधक काब[न कंटɅट और ऑÈसीजन के

ĤǓत ख़राब बधंुता  

(b) High carbon content and poor

affinity to oxygen 

(c) कम काब[न कंटɅट और ऑÈसीजन के ĤǓत

अÍछȤ बंधुता 

(c) Low carbon content and good

affinity to oxygen 

(d) अͬधक काब[न कंटɅट और ऑÈसीजन के

ĤǓत अÍछȤ बधंुता 

(d) High carbon content and good

affinity to oxygen 
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16. एक फेस ͧमͧलगं ऑपरेशन 100 mm åयास वालȣ 
ͧमͧलगं कटर के साथ ǓनçपाǑदत ͩकया जाता है, 
िजसमɅ 4 दांत हɇ और िèपंडल गǓत 300 rpm है। 
यǑद ĤǓत दांत फȧड 0.125 mm है, तो mm/min

मɅ टेबल फȧड Èया है ? 

16. 2A face milling operation is carried out
with a 100 mm diameter milling cutter
having 4 teeth and spindle speed of
300 rpm. If the feed per tooth is
0.125 mm, what is the table feed in
mm/min? 

(a) 90 mm/min (a) 90 mm/min 

(b) 120 mm/min (b) 120 mm/min 

(c) 150 mm/min (c) 150 mm/min 

(d) 180 mm/min (d) 180 mm/min 

  
17. बड़ ेåयास के छेद को पूरȣ तरह से बनाने के ͧलए 

ͩकए जाने वालȣ मशीǓनगं Ĥचालनɉ का सहȣ Đम 
Èया है? 

17. 2Which is the correct sequence of
machining operations to be performed to
finish a through hole of large diameter? 

(a) ͫĜͧलगं, रȣͧमगं, बोǐरगं  (a) Drilling, reaming, boring 

(b) ͫĜͧलगं, बोǐरगं, रȣͧमगं (b) Drilling, boring, reaming 

(c) बोǐरगं, ͫĜͧलगं, रȣͧमगं (c) Boring, drilling, reaming 

(d) बोǐरगं, रȣͧमगं, ͫĜͧलगं (d) Boring, reaming, drilling 

     
18. एक अपघष[क जेट मशीǓनगं ĤͩĐया मɅ, पदाथ[ के 

Ǔनकालने कȧ मुÉय ͩĐयाͪवͬध –––––––––––––––––– के 
कारण होती है? 

18. 2In abrasive jet machining process, the
main mechanism of material removal
takes place due to? 

(a) ͪवɮयुत ्रासायǓनक ͩĐया (a) Electrochemical action 

(b) आयǓनक ͪवघटन (b) Ionic dissolution 

(c) यांǒğक Ĥभाव (c) Mechanical impact 

(d) गलन और वाçपीकरण (d) Melting and evaporation 
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19. एक Ǔनमा[ता के पास एक उ×पाद के संबंध मɅ 

Ǔनàनͧलͨखत आंकड़ा है। 

ĤǓत माह Ǔनयत लागत = ǽ.80,000 

ĤǓत यूǓनट पǐरवत[नीय लागत = ǽ.350 

ĤǓत यूǓनट ͪवĐय मूãय = ǽ.500 

उ×पादन ¢मता  = 1600 यूǓनट ĤǓत माह 

यǑद उ×पादन 75% कȧ रेटेड ¢मता पर पूरा 

ͩकया जाता है, तो माͧसक लाभ है (ǽ. मɅ) 

19. 2A manufacturer has the following data

regarding a product. 

Fixed cost per month = Rs. 80,000 

Variable cost per unit = Rs. 350 

Selling price per unit = Rs. 500 

Production capacity = 1600 units per

month 

If the production is carried out at 75% of

the rated capacity, then monthly profit is

(in Rs.) 

(a) 1 लाख (a) 1 Lakh 

(b) 1.2 लाख (b) 1.2 Lakhs 

(c) 1.4 लाख (c) 1.4 Lakhs 

(d) 0.8 लाख (d) 0.8 Lakhs 

  

20. एक PERT गǓतͪवͬध के ͧलए, Ûयूनतम समय 6

ͧमनट, सवा[ͬधक संभाͪवत समय 9 ͧमनट और 

अͬधकतम समय 16 ͧमनट है। तो गǓतͪवͬध का 

अपेͯ¢त समय (सेकंड मɅ) Èया है? 

20. 2For a PERT activity, the optimistic time is

6 minutes, the most likely time is

9 minutes and pessimistic time is

16 minutes. The expected time of the

activity (in seconds) is 

(a) 600 (a) 600 

(b) 540 (b) 540 

(c) 620 (c) 620 

(d) 580 (d) 580 
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21. एक सपाट बेãट एक Ǔघरनी पर चलती है और 

2.5 KW का पावर संचाǐरत करती है। बेãट का 

रैͨखक वेग 2.5 m/s है। लैप कोण 165°  है और 

बेãट एवं Ǔघरनी के बीच का घष[ण गुणांक 0.3

है। यǑद बेãट के Ĥारंͧभक तनाव को 10% तक 

बढ़ा Ǒदया जाता है, तो पावर संचरण पर Èया 

Ĥभाव होता है? (बेãट कȧ ͩफसलन और अपकɅ ġȣ 

Ĥभाव को नगÖय मानते हुए) 

21. 2A flat belt run over a pulley and

transmitting the power of 2.5 KW. The

linear velocity of the belt is 2.5 m/s. The

angle of lap is 165° and the coefficient of

friction between the belt and pulley is 0.3.

If the initial tension of the belt is

increased by 10%, what is the effect on

power transmission? (neglecting the slip

and centrifugal effect of the belt) 

(a) पावर संचरण 10 % तक बढ़ जाता है (a) The power transmission is increased

by 10 % 

(b) पावर संचरण 10 % तक घट जाता है (b) The power transmission is reduced

by 10 % 

(c) पावर संचरण दोगुना हो जाता है (c) The power transmission is doubled 

(d) पावर संचरण आधा हो जाता है (d) The power transmission is reduced

to half 
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22. नीचे Ǒदखाए गए ͬचğ मɅ, एक ġåयमान m, 
कठोरता k वालȣ दो समान िèĤंगɉ से जुड़ा हुआ 
है। कंपन Ĥणालȣ कȧ ĤाकृǓतक आविृ×त Èया है? 

 

22. 2A mass m is attached to two identical
springs having stiffness k as shown in
figure below. The natural frequency of the
vibrating system is 

 

(a) 
m
k

2
1
π

 (a) 
m
k

2
1
π

 

(b) 
m
k2

2
1
π

 (b) 
m
k2

2
1
π

 

(c) 
m2
k

2
1
π

 (c) 
m2
k

2
1
π

 

(d) 
m
k4

2
1
π

 (d) 
m
k4

2
1
π

 

  
23. एक अवमंǑदत िèĤंग-ġåयमान Ĥणालȣ का एक 

आवेग बल के अनुĤयोग ɮवारा t = 0 पर दोलन 
कराया जाता है। तो Ǔनàनͧलͨखत मɅ से Èया सहȣ 
है? 

23. 2A damped spring-mass system is forced to
oscillate at t = 0 by the application of an
impulse force. Which of the following are
true? 

(a) यǑद अवमंदन अनुपात 0 से 1 के बीच है,
तो Ĥणालȣ कोई दोलन Ĥदͧश[त नहȣं करेगी

(a) If the damping ratio is between
0 and 1, the system will show no
oscillations 

(b) यǑद अवमंदन अनुपात 0 से 1 के बीच है,
तो अंततः Ĥणालȣ ͪवराम मɅ आ जाएगी 

(b) If the damping ratio is between
0 and 1, the system will eventually
come to rest 

(c) यǑद अवमंदन अनुपात < 0 है, तो Ĥणालȣ
अंततः ͪवराम मɅ आ जाएगी 

(c) If the damping ratio < 0, the system
will eventually come to rest 

(d) Ĥणालȣ हमेशा दोलन करती रहेगी (d) The system will always oscillate 
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24. पदाथ[ का वह गुण, जो तनाव ऊजा[ कȧ 

अͬधकतम माğा को दशा[ता है, िजसे वह भार के 

तहत टूटने से पहले अवशोͪषत कर सकता है, 

–––––––––––––––––––––– कहलाता है। 

24. 2The property of the material that

represents maximum amount of strain

energy that it can absorb before it

fractures under load is called: 

(a) ĤǓतिèथǓत×व गुणांक (a) Modulus of Resilience 

(b) कठोरता का मापांक (b) Modulus of Toughness 

(c) Ĥ×याèथता गुणांक (c) Modulus of Elasticity 

(d) उपयु[Èत मɅ से कोई नहȣ ं (d) None of the above 

     

25. एक कानȾट रेĥȧिजरेटर ͪवͧभÛन रेͩĥजेरंट CFC, 

R – 32 और अमोǓनया के साथ 300 K से 270 

K के तापमान रɅज मɅ काय[ करता है, तो कौन 

सा रेͩĥजेरंट बेहतर COP देता है? 

25. 2A Carnot refrigerator works in

temperature range of 300 K to 270 K with

different refrigerants CFC, R – 32 and

ammonia.  Which of the refrigerant give

better COP? 

(a) CFC (a) CFC 

(b) R – 32 (b) R – 32 

(c) अमोǓनया (c) Ammonia 

(d) सभी समान COP देते हɇ (d) All gives same COP 
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26. Ǔनàनͧलͨखत मɅ से कौन èटͧलɍग चĐ का 
ĤǓतǓनͬध× व करता है? 

 

 

26. 2Which of the following represent sterling

cycle 

 

 

(a) II (a) II 

(b) I एवं III (b) I and III 

(c) I एव ंIV (c) I and IV 

(d) उपयु[Èत सभी (d) All of the above 

     

27. गैस Ĥवाह के बहुत छोटे ¢ेğ मɅ ġव गुणɉ मɅ 
×वǐरत और तीĭ पǐरवत[न को –––––––––––––––––––
कहते है? 

27. 2Rapid and sharp changes in fluid

properties in a very small region of gas

flow is known as 

(a) कैवीटेशन (a) Cavitation 

(b) शॉक वेव (b) Shock wave 

(c) सÞलȣमेशन (c) Sublimation 

(d) चोͩकंग (d) Chocking 
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28. एÛĚॉपी मɅ Èया पǐरवत[न होता है, जब जल को 
100°C पर वाçपीकृत ͩकया जाता है। जल के 
वाçपीकरण कȧ गुÜत ऊçमा को 2238 kJ/kg के 
Ǿप मɅ ͧलया जाए। 

28. 2What is the change in entropy when water

is vaporized at 100°C. Latent heat of

vaporization of water may be taken as

2238 kJ/kg. 

(a)  22.38 kJ/kg K (a) 22.38 kJ/kg K 

(b) 2.238 kJ/kg K (b) 2.238 kJ/kg K 

(c) 6 kJ/kg K (c) 6 kJ/kg K 

(d) 100 kJ/kg K (d) 100 kJ/kg K 

     

29. Ǔनàनͧलͨखत कथनɉ कȧ जांच करɅ: 
(i) काय[ उÍच Įेणी कȧ ऊजा[ है 
(ii) समान तापमान पर ͪपडंɉ के साथ ऊçमा 

का आदान-Ĥदान करते हुए एक चĐ मɅ 
काय[ उ×पादन करना ताप इंजन के ͧलए 
संभव है 

(iii) ऐसे उपकरण का Ǔनमा[ण करना असंभव है, 
जो एक चĐ मɅ संचाͧलत होकर ठंड ेसे गम[ 
ͪपडं मɅ ऊçमा के èथानांतरण के अलावा 
कोई अÛय Ĥभाव उ×पÛन नहȣं करेगा 

29. 2Examine the following statements: 

(i) Work is high grade energy 

(ii) It is possible for a heat engine to

produce work in a cycle by

exchanging heat with bodies at same

temperature 

(iii) It is impossible to construct a device

which operating in a cycle will

produce no other effect other than

transfer of heat from a cooler to a

hotter body 

(a) सभी कथन गलत हɇ (a) All statements are wrong 

(b) सभी कथन सहȣ हɇ (b) All statements are correct 

(c) कथन (i) और (iii) सहȣ हɇ (c) Statements (i) and (iii) are correct 

(d) कथन (ii) और (iii) सहȣ हɇ (d) Statements (ii) and (iii) are correct 



 

वै£ाǓनक अͧभयंता ‘एस.सी.’ (यांǒğकȧ) के पद के ͧलए भतȸ  
हेतु ͧलͨखत परȣ¢ा – 2023 

WRITTEN TEST FOR RECRUITMENT TO THE POST OF 
SCIENTIST/ENGINEER ‘SC’ (MECHANICAL) – 2023 

SET 
A 

 

ICRB-वै£ाǓनक अͧभयंता ‘एस.सी.’ (यांǒğकȧ)-2023 

Scientist/Engineer ‘SC’ (Mechanical)-2023  
16

30. समवतȸ बलɉ के तल के एक कɅ ġ के संबंध मɅ 
उसका पǐरणामी आघूण[ उसी कɅ ġ के संबंध मɅ 
घटकɉ के आघूणɟ के बीजगͨणतीय योग के बराबर 
होता है। इस Ĥमेय को ––––––––––––––––– कहा जाता 
है। 

30. 2The moment of resultant of concurrent
forces with respect to a center in their
plane is equal to the algebraic sum of the
moments of components with respect to
same center. This theorem is known as 

(a) वैǐरÊनॉन का Ĥमेय (a) Theorem of Varignon 

(b) आघूणɟ कȧ ͪवͬध (b) Method of moments 

(c) सͩĐय बलɉ के संतुलन का Ĥमेय (c) Theorem of equilibrium of active
forces

(d) तीन बलɉ का Ĥमेय (d) Theorem of three forces 

  
31. तीन Ĥकार के पदाथ[ का ĤǓतबल ͪवकृǓत वĐ 

Ǔनàनांͩकत ͬचğ मɅ Ǒदया गया है। कृपया सहȣ 
संयोजन कȧ पहचान करɅ। 

31. 2Stress strain curve of three types of
material is given in the figure below.
Please identify the correct combination. 

 

(a) E – भंगुर (ǒĦटल), F – तÛय(डÈटाइल),
G - Üलािèटक 

(a) E - brittle, F - ductile, G - plastic 

(b) E - Üलािèटक, F - भंगुर (ǒĦटल),
G - तÛय(डÈटाइल) 

(b) E - plastic, F - brittle, G - ductile 

(c) E - भंगुर (ǒĦटल), F - Üलािèटक,
G - तÛय(डÈटाइल) 

(c) E - brittle, F - plastic, G - ductile 

(d) E - तÛय(डÈटाइल), F - Üलािèटक,
G - भंगुर (ǒĦटल) 

(d) E - ductile, F - plastic, G- brittle 
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32. Ǔनàनͧलͨखत मɅ से ͩकसे संवेग पǐरवहन गुणांक 

के नाम से जाना जाता है? 

32. 2Which is identified as the coefficient of

momentum transport? 

(a) घन×व (a) Density 

(b) शƨुगǓतकȧ æयानता (b) Kinematic viscosity 

(c) गǓतक æयानता (c) Dynamic viscosity 

(d) रेनॉãɬस नंबर (d) Reynolds number 

     

33. एक खुले आयताकार चैनल मɅ Ĥवाह कȧ सबसे 

ͩकफायती Ĥवाह कȧ गहराई Èया है? 

33. 2Which is the most economical depth of

flow in an open rectangular channel? 

(a) Ĥवाह कȧ गहराई चैनल कȧ चौड़ाई के

बराबर होती है 

(a) Depth of flow equals to the width of

channel 

(b) Ĥवाह कȧ गहराई चैनल कȧ चौड़ाई के

दोगुना होती है 

(b) Depth of flow is double the width of

channel 

(c) Ĥवाह कȧ गहराई चैनल कȧ चौड़ाई से आधा 

होती है 

(c) Depth of flow is half of the width of

channel 

(d) Ĥवाह कȧ गहराई चैनल कȧ चौड़ाई का एक 

Ǔतहाई होती है 

(d) Depth of flow is 1/3rd the width of

channel 
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34. एक बीम, एक समान भार Wc ĤǓत यूǓनट लंबाई 

के अधीन है और MA, VA व VB ͬचğ मɅ यथा 

Ĥदͧश[त ĤǓतͩĐयाएं हɇ।अपǾपण बल V(x) और 

बंकन आघूण[ M(x) के ͧलए दशा[या गया 

åयंजक है: 

34. 2A beam is subjected to the uniform load

Wc per unit length and MA, VA & VB  are

the reactions as shown in the figure. The

expression for shear force V(x) and

Bending moment M(x) is given by

(a) V(x)=VA + Wcx, M(x) = MA + VAx –

2
xW 2

c  

(a) V(x)=VA + Wcx, M(x) = MA + VAx –

2
xW 2

c  

(b) V(x)=VA  –  Wcx, M(x) = MA –  VAx –

2
xW 2

c  

(b) V(x)=VA  –  Wcx, M(x) = MA –  VAx –

2
xW 2

c  

(c) V(x)=VA + Wcx, M(x) = MA  – VAx –

2
xW 2

c  

(c) V(x)=VA + Wcx, M(x) = MA  – VAx –

2
xW 2

c  

(d) V(x)=VA  –  Wcx, M(x) = MA + VAx –

2
xW 2

c  

(d) V(x)=VA  –  Wcx, M(x) = MA + VAx –

2
xW 2

c  
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35. आरोͪपत बंकन आघूण[ M1. के कारण ͬचğ मɅ

यथा Ĥदͧश[त समान अनुĤèथ काट कȧ कɅ Ǒटलȣवर 

बीम के ͧलए Ĥ×याèथा वĐ (इलािèटक कव[) का 

समीकरण Ǔनधा[ǐरत करɅ। (यंग का गुणाकं E तथा 

जड़×व आघूण[ I मानɅ) 

 

35. 2Determine the equation of the elastic

curve for the cantilever beam of uniform

cross section as shown in the figure due to

the applied bending moment M1. (Consider

Young’s modulus as E and Moment of

inertia as I) 

 

(a) y = M1.x2/3EI (a) y = M1.x2/3EI 

(b) y = M1.x2/EI (b) y = M1.x2/EI 

(c) y = M1.x2/2EI (c) y = M1.x2/2EI 

(d) y = M1.x2/4EI (d) y = M1.x2/4EI 

  

36. ĐायोजेǓनक अनुĤयोग के ͧलए बेहतर èटȣल 

पदाथ[ ͪवकãप Èया है ? 

36. 2The preferred choice of the steel material

for Cryogenic application is 

(a) फेराइट (a) Ferrite 

(b) ऑèटेǓनǑटक (b) Austenitic 

(c) माटȶनसाइट (c) Martensite 

(d) उपयु[Èत सभी (d) All the Above 
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37. आकार मेमोरȣ ͧमĮधातुओं मɅ ͩकस Ĥकार कȧ

ͪवकृǓत होती है? 

37. 2What is the kind of deformation that

occurs in shape memory alloys? 

(a) थमȾ Üलािèटक (a) Thermo Plastic 

(b) Üलािèटक (b) Plastic 

(c) थमȾ इलािèटक (c) Thermo Elastic 

(d) कोई नहȣं (d) None 

     

38. िèĤंग मास-डàैपर Ĥणालȣ कȧ गǓत का समीकरण 

Ǔनàनानुसार Ǒदया गया है: 

txxx 5sin12164 =++   

Ĥणालȣ का अवमंदन (डिैàपंग) कारक Èया है? 

38. 2The equation of motion of a spring-mass-

damper system is given by  

txxx 5sin12164 =++   

What is the damping factor of the system?

(a) 1 (a) 1 

(b) 0.5 (b) 0.5 

(c) 0.25 (c) 0.25 

(d) 0.75 (d) 0.75 



 

वै£ाǓनक अͧभयंता ‘एस.सी.’ (यांǒğकȧ) के पद के ͧलए भतȸ  
हेतु ͧलͨखत परȣ¢ा – 2023 

WRITTEN TEST FOR RECRUITMENT TO THE POST OF 
SCIENTIST/ENGINEER ‘SC’ (MECHANICAL) – 2023 

SET 
A 

 

ICRB-वै£ाǓनक अͧभयंता ‘एस.सी.’ (यांǒğकȧ)-2023 

Scientist/Engineer ‘SC’ (Mechanical)-2023  
21

39. एक गोल तारवालȣ पेचदार िèĤंग को अ¢ीय बल 
ɮवारा लोड ͩकया जाता है। तार अनुĤèथ काट मɅ 
अͬधकतम अपǾपण ĤǓतबल –––––––––––––– पर 
होगा। 

39. 2A round wire helical spring is loaded by

the axial force. The maximum shear

stress in the wire cross section will be at 

(a) आउटर फाइबर (a) Outer fibre 

(b) इनर फाइबर (b) Inner fibre 

(c) अनुĤèथ काट का कɅ ġ (c) Center of the cross section 

(d) आउटर व इनर फाइबर दोनɉ (d) Both outer and inner fibres 

  

40. ǒबजलȣ को एक èपर ͬगयर के माÚयम से 
संचाǐरत ͩकया जाता है, िजसमɅ 20° ͫडĒी दबाव 
कोण होता है, जो ͧसरɉ के बेयǐरगंɉ पर लगे 
शाāट के मÚय ͪवèतार पर लगा होता है। शाāट 
मɅ Ĥेǐरत ĤǓतबल कȧ ĤकृǓत –––––––––––––––––––– है। 

40. 2The power is transmitted through a spur

gear with 20° pressure angle mounted at

the mid span of shaft supported on

bearings at the ends. The nature of stress

induced in the shaft is 

(a) केवल बंकन के कारण सामाÛय ĤǓतबल (a) Normal stress due to bending only. 

(b) बंकन के कारण सामाÛय ĤǓतबल और
टोश[न के कारण अपǾपण ĤǓतबल 

(b) Normal stress due to bending and

shear stress due to torsion. 

(c) बंकन, अ¢ीय लोͫडगं के कारण सामाÛय
ĤǓतबल और टोश[न के कारण अपǾपण
ĤǓतबल 

(c) Normal stress due to bending, axial

loading and shear stress due to

torsion 

(d) अ¢ीय लोͫडगं के कारण सामाÛय ĤǓतबल
और टोश[न के कारण अपǾपण ĤǓतबल 

(d) Normal stress due to axial loading

and shear stress due to torsion 



 

वै£ाǓनक अͧभयंता ‘एस.सी.’ (यांǒğकȧ) के पद के ͧलए भतȸ  
हेतु ͧलͨखत परȣ¢ा – 2023 

WRITTEN TEST FOR RECRUITMENT TO THE POST OF 
SCIENTIST/ENGINEER ‘SC’ (MECHANICAL) – 2023 

SET 
A 

 

ICRB-वै£ाǓनक अͧभयंता ‘एस.सी.’ (यांǒğकȧ)-2023 

Scientist/Engineer ‘SC’ (Mechanical)-2023  
22

41. एक 20 mm åयास वालȣ एãयुमीǓनयम छड़ को 

ͧसगंल पास ɮवारा 19 mm åयास मɅ पǐरवǓत [त 

ͩकया जाता है। यǑद टूल कȧ अ¢ीय गǓत

200mm/min है और िèपंडल 600 rpm पर 

घूण[न करता है, तो पदाथ[ Ǔनçकासन दर –––––––––––

के लगभग है: 

41. 2A 20 mm diameter Aluminium rod is

turned to 19 mm diameter in a single

pass. If the axial speed of the tool is

200 mm/min and the spindle rotate at

600 rpm, the material removal rate is

nearly 

(a) 6100 mm3/min (a) 6100 mm3/min 

(b) 12250 mm3/min (b) 12250 mm3/min 

(c) 3050 mm3/min (c) 3050 mm3/min 

(d) 9150 mm3/min (d) 9150 mm3/min 

  

42. सभी रेवोãयूट जोड़ɉ से साथ एक समतलȣय फोर

बार ͩĐयाͪवͬध कȧ ͧलकं लàबाई AB = 30 mm, 

BC = 120 mm, CD = 100 mm और

AD = 80 mm है। एक दगुना (डबल) Đɇ क 

ͩĐयाͪवͬध ͩफÈस करने हेतु ͧलकं है 

42. 2A planar four bar mechanism with all

revolute joints has link lengths AB = 30 mm,

BC = 120 mm, CD = 100 mm and

AD = 80 mm. The link to be fixed to obtain

a double crank mechanism is 

(a) AB (a) AB 

(b) BC (b) BC 

(c) CD (c) CD 

(d) AD (d) AD 
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43. घष[ण रǑहत जोड़ɉ के साथ समतलȣय फोर बार 

ͩĐयाͪवͬध का संǾपण Ǔनàनांͩकत ͬचğ मɅ दशा[या 

गया है। ͧलकंɉ कȧ लàबाई 1L  = 40 mm, 

2L =15 mm, 3L = 35 mm और 4L  =  30 mm

है। पæचलÊन (सͩफÈस) 1, 2, 3 व 4 Đमशः 

ͩफÈèड, इनपुट, कÜलर और आउटपुट ͧलकं 

दशा[ते हɇ। यǑद iT  और 0T  इनपुट और आउटपुट 

ͧलकं के आघूण[ हɇ, तो ͩĐयाͪवͬध का यांǒğक 

लाभ 








iT
T0  Èया है ? 

43. 2The configuration of a planar four bar

mechanism with frictionless joints is

shown in the figure below.  The length

of the links are 1L  = 40 mm, 2L  = 15 mm,

3L = 35 mm, and 4L = 30 mm. The suffixes

1, 2, 3 and 4 represents the fixed, input,

coupler and output link respectively. If  iT

and 0T  are the torque to the input and

output link, what is the mechanical

advantage 








iT
T0  of the mechanism? 

(a) 2 (a) 2 

(b) 0.5 (b) 0.5 

(c) ∞  (c) ∞  

(d) 0 (d) 0 
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44. चौकोर चूड़ी के साथ सेãफ लॉͩकंग èĐू जैक के 

संबंध मɅ Èया सहȣ है? 

(I) घष[ण कोण चूड़ी के हेͧलÈस कोण से 

Ïयादा है 

(II) èĐू जैक कȧ ¢मता 50% से अͬधक नहȣं 

होनी चाǑहए 

44. 2What is true in respect of the self locking

screw jack with square thread? 

(I) The friction angle is more than the

helix angle of the thread. 

(II) The efficiency of the screw jack

should not be more than 50% 

(a) केवल  I (a) Only I 

(b) केवल II (b) Only II 

(c) दोनɉ I और  II (c) Both I and II 

(d) उपयु[Èत मɅ से कोई नहȣ ं (d) None of the above 

     

45. Ħेिज़ंग के ͧलए सामाÛय Ǿप से ĤयुÈत ÝलÈस 

–––––––––––––––––– है: 

45. 2The commonly used flux for brazing is: 

(a) बोरेÈस (a) Borax 

(b) एपॉÈसी (b) Epoxy 

(c) NH4Cl (c) NH4Cl 

(d) ǓनिçĐय गैस (d) Inert gas 
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46. जल के ͧलए, Ǒहमांक कȧ गुÜत ऊçमा 334 kJ/kg

है और ͪवͧशçट ऊçमा ¢मता का औसत

4.19 kJ/(kg K) है। 30°C पर 1 kg  जल से 

ͩकतनी ऊçमा कȧ माğा Ǔनकालȣ जाए, ताͩक वह 

0°C के बफ[  मɅ पǐरवǓत [त हो जाए? 

46. 2For water, the latent heat of freezing is

334 kJ/kg and the specific heat capacity

averages 4.19 kJ/kgK. The quantity of

heat to be removed from 1 kg of water at

30°C in order to turn it into ice at 0°C is: 

(a) 567 kJ (a) 567 kJ 

(b) 319 kJ (b) 319 kJ 

(c) 483 kJ (c) 483 kJ 

(d) 459 kJ (d) 459 kJ 

     

47. बीम के अपǾपण कɅ ġ पर लगाया गया ǒबदं ुभार 

––––––––––––––––– को Ĥेǐरत करता है। 

47. 2A point load applied at shear center of

beam induces 

(a) शÛूय अपǾपण बल (a) Zero shear force 

(b) शÛूय बंकन (b) Zero bending 

(c) शƨु ɪͪविèटंग (c) Pure twisting 

(d) शƨु बंकन (d) Pure bending 
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48. अनुĤèथ काट A, जड़×व आघूण[ I और लàबाई 

L कȧ एक कɇ Ǒटलȣवर बीम मɅ  ĤाकृǓतक आविृ×त 

1ω  है। यǑद दघु[टनावश बीम दो अधɟ मɅ टूट 

जाती है, तो शषे कɇ Ǒटलȣवर बीम 2ω  कȧ 

ĤाकृǓतक आविृ×त इस Ĥकार होगी ͩक यह 

48. 2A cantilever beam of cross section A,

moment of inertia I and length L is having

natural frequency 1ω . If the beam is

accidentally broken into two halves, the

natural frequency of the remaining

cantilever beam 2ω  will be such that it 

(a) बढ़ती है ( )12 ωω >  (a) Increases ( )12 ωω >  

(b) घटती है ( )12 ωω <  (b) Decreases  ( )12 ωω <  

(c) समान रहती है 12 ωω =  (c) Remains same 12 ωω =  

(d) Ǒदए गए आंकड़ े से ĤाÜत नहȣं ͩकया जा

सकता है 

(d) Cannot be obtained from the given

data 

     

49. ठोस और ġव अमोǓनया का पारे के mm मɅ 

वाçप दबाव InP = 23.1 – (3749/T) और

InP = 19.6 – (3049/T) ɮवारा दशा[या गया है, 

तो ǑĚपल पॉइंट का पता लगाएं? 

49. 2Vapor pressure in mm of mercury of solid

and liquid ammonia is given by

InP = 23.1 – (3749/T) and InP = 19.6 –(3049/T),

find out the triple point. 

(a) 700 K (a) 700 K 

(b) 231 K (b) 231 K 

(c) 200 K (c) 200 K 

(d) 180 K (d) 180 K 
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50. पǐरवेश तापमान पर 5m के औसत åयास के एक 
एãयुमीǓनयम के छãले को ġव नाइĚोजन बाथ 
मɅ डुबोया जाता है। LN2  बाथ मɅ छãले का 
औसत åयास Èया होगा? तापमान रɅज मɅ 
एãयुमीǓनयम ͧमĮधातु के रैͨखक ͪवèतार के 
गुणांक को K1020 6−×  ͧलया जाए। (पǐरवेश 
तापमान को 24oC ͧलया जाए। ġव नाइĚोजन का 
Èवथनांक: 77 K है) 

50. 2An aluminium ring of mean diameter of
5m at ambient temperature is dipped into
a liquid nitrogen bath.  What will be the
mean diameter of ring in the LN2 bath.
The coefficient of linear expansion of
aluminium alloy in the temperature range
may be taken as K1020 6−× . (Ambient
temperature may be taken as 24oC.
Boiling temperature of liquid nitrogen:
77 K). 

(a) 4.978 m (a) 4.978 m
(b) 4.958 m (b) 4.958 m
(c) 5.138 m (c) 5.138 m
(d) 4.865 m (d) 4.865 m

  
51. जैसा ͩक Ǒदखाया गया है ͩक एक चलती हुई Đेन 

का उपयोग, ǒबदं ुD पर दो टन भार का वहन 
करने के ͧलए ͩकया जाता है।  Đेन को पलटने 
से बचाने हेतु Ǔनàनानुसार एक काउंटर भार CW

जोड़ा जाना है। तो काउंटर भार का सीͧमत मान 
और X से F कȧ दरूȣ का पता लगाएं, ताͩक यह 
D पर भार कȧ अनुपिèथǓत मɅ भी Đेन को 
पलटने न दे। Đेन के भार को 2 टन माना जाए 
और यह D कȧ तरफ E से 2 मीटर दरूȣ पर काय[ 
कर रहȣ है। 

 

51. 2A travelling crane as shown is used to
carry a load of two tonnes at point D.  A
counter mass CW is to be added as shown
to avoid toppling of the crane.  Find the
limiting value of counter mass and
distance, X from F, such that it will not
topple the crane even in the absence of
load at D.  The mass of the crane may be
taken as 2 tonnes and is acting 2 meters
away from E towards D. 

 

(a) X = 8 m पर CW = 2 t (a) CW = 2 t at X = 8 m 

(b) X = 10 m पर CW = 16 t (b) CW = 16 t at X = 10 m 

(c) X = 6 m पर  CW = 1.5 t (c) CW = 1.5 t at X = 6 m 

(d) X = 12 m पर CW =16.67 t (d) CW = 16.67 t at X = 12 m
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52. एक दघु[टना èथल पर, टायर के ͬचéन दशा[ते हɇ 
ͩक सीधी सड़क पर जा रहȣ कार Ħेक लगाने के 
बाद कुल 23 m कȧ दरूȣ तक ͩफसलȣ। टायर और 
रोड के बीच घष[ण गुणांक 0.5 होने का अनुमान 
है, तो Ħेक लगाते समय कार कȧ संभाͪवत गǓत 
Èया थी? 

52. 2In an accident site, tyre marks shows that

a car was travelling along straight level

street skidded for a total distance of 23 m,

after the brakes applied.  The coefficient

of friction between the tyre and road

estimated to be 0.5, what was the

probable speed of car when break applied.

(a) 54 kmph (a) 54 kmph 

(b) 60.7 kmph (b) 60.7 kmph 

(c) 45.3 kmph (c) 45.3 kmph 

(d) 97 kmph (d) 97 kmph 

     

53. यǑद समान पदाथ[ के एक ठोस ͧसͧलडंर, पतला 
खालȣ ͧसͧलडंर और एक गोला, िजनका बाहरȣ 
åयास समान है, को ǒबना ͩफसले समान झुकाव 
मɅ लुढ़काया जाता है। सभी सतहɉ के घष[ण 
गुणांक समान है। तो ͪपडंɉ के नीचे पहँुचने पर 
ͪपडंɉ का Đम Èया है ? 

53. 2If a solid cylinder, thin hollow cylinder

and a sphere, all with same material and

are having same outside diameter are

allowed to roll down in same inclination

without sliding.  All surfaces are having

same coefficient of friction.  What is the

order of the bodies reaching bottom 

(a) सभी एक साथ पहँुचते हɇ (a) All reach together 

(b) ठोस ͧसͧलडंर, गोला, पतला खालȣ ͧसͧलडंर (b) Solid cylinder, sphere, thin hollow

cylinder 

(c) गोला, ठोस ͧसͧलडंर,पतला खालȣ ͧसͧलडंर (c) Sphere, solid cylinder, thin hollow

cylinder 

(d) पतला खालȣ ͧसͧलडंर, ठोस ͧसͧलडंर,गोला (d) Thin hollow cylinder, solid cylinder,

sphere 
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54. 2 टन भार के 2 m åयास तथा 1.5 m कȧ ऊंचाई 
वाला बेलनाकार पीपा, अपने अ¢ीय ऊÚवा[धर के 
साथ समुġ के जल मɅ तैरता है। पीपे पर एक 
लाइǑटगं उपकरण इस Ĥकार रखा गया है ͩक 
जल èतर ऊपरȣ सतह से कम-से-कम 0.5 m

नीचे है। ͪवɮयुतीय उपकरण का अͬधकतम 
ġåयमान Èया है, जो पीपे पर रखा जा सकता है। 
(समुġ जल का ͪवͧशçट घन×व 1.02 माना जाए 
और π = 3.14) 

54. 2A cylindrical body of diameter 2 m and
height 1.5 m having a mass of 2 tonnes
and floats in sea water with its axis
vertical.  A lighting equipment is placed
on the body such that the water level is
at least 0.5 m below the top surface.
What is the maximum mass of the
electrical equipment that can be placed on
the body.  (The specific gravity of sea
water may be taken as 1.02 and π = 3.14) 

(a) 252 kg (a) 252 kg 

(b) 750 kg (b) 750 kg 

(c) 1202 kg (c) 1202 kg 

(d) 275 kg (d) 275 kg 

     
55. Ǔनàनͧलͨखत कथनɉ कȧ जांच करɅ: 

(i) यूलर समीकरण अæयान ġव पर लागू होता 
है 

(ii) बरनौलȣ का समीकरण िèथर अवèथा के 
ͧलए लागू होता है 

(iii) नैवर èटॉक के समीकरण मɅ æयान बालɉ 
पर ͪवचार नहȣं ͩकया जाता है 

(iv) पçृठ तनाव और संपीडन बलɉ का नैवर 
èटॉक के समीकरण पर ͪवचार ͩकया जाता 
है 

55. 2Examine the following statements: 
(i) Euler’s equation is applicable to

inviscid liquid 
(ii)  Bernoulli’s equation applicable to

steady state 
(iii) Viscous forces are not considered in

Navier Stokes equation 
(iv)  Surface tension and compressibility

forces are considered in Navier
Stokes equation 

(a) कथन (i) और  (ii) गलत हɇ (a) Statements (i) and (ii) are not
correct 

(b) कथन (iii) और (iv) सहȣ हɇ (b) Statements (iii) and (iv) are correct 

(c) कथन (i), (ii) और (iii) सहȣ हɇ (c) Statements (i), (ii) and (iii) are
correct 

(d) सभी कथन सहȣ हɇ (d) All the statements are correct 
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56. एक रासायǓनक संयंğ कȧ दȣवार को मूल दȣवार 
कȧ सामĒी कȧ आधी तापीय चालकता वालȣ दो 
अǓतǐरÈत परतɉ से संशोͬधत ͩकया जाता है। 
आतंǐरक परत मूल दȣवार कȧ मोटाई कȧ आधी 
और बाहरȣ परत दȣवार कȧ मोटाई के समान है। 
तो संशोͬधत दȣवार मɅ ताप Ĥवाह Èया होगा? 

56. 2The wall of a chemical plant is modified
with two additional layers having half the
thermal conductivity of original wall
material.  The inner layer is of half the
thickness and outer layer of same
thickness as original wall.  What will be
the heat flow across the modified wall? 

(a) मूल के समान (a) Same as original 

(b) मूल का दोगनुा (b) Twice of original 

(c) मूल का 50% (c) 50% of original  

(d) मूल का 25% (d) 25% of original 

  
57. तीन धातु कȧ गɅदɉ को समान लंबाई के तीन तारɉ 

(a, b & c) ɮवारा ͬचğ मɅ Ǒदखाए गए Đम मɅ 
लटकाया गया है। ऊपर से शǾु करते हुए गɅदɉ के 
ġåयमान 2 kg, 4kg और 3 kg हɇ। उसी Đम मɅ 
तारɉ का åयास Đमशः 2 mm, 1.2 mm और
1 mm है, तो तारɉ मɅ आरोहȣ ĤǓतबलɉ का सहȣ 
Đम Èया है? 

 

57. 2Three metal balls are suspended by three
wires (a, b & c) of equal length arranged
in sequence as shown in figure. The
masses of the balls, starting at the top are
2 kg, 4kg and 3 kg. The wire diameters in
the same order are 2 mm, 1.2 mm & 1 mm
respectively. What is the correct order of
increasing stresses in the wires? 

 

(a) a, c, b (a) a, c, b

(b) b, c, a (b) b, c, a

(c) a, b, c (c) a, b, c

(d) सभी मɅ समान ĤǓतबल है (d) All are having same stress 
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58. बीम के ͧसरे पर आरोͪपत बंकन आघूण[ M के 

कारण एक आयताकार कɅ Ǒटलȣवर बीम मɅ भंडाǐरत 

Ĥ×याèथ ͪवकृǓत ऊजा[ को ––––––––––––––––––––––––– के 

ɮवारा दशा[या जाता है (σmax अͬधकतम बंकन

ĤǓतबल है, V आयतन और यंग का 

गुणांक E है) 

 

                  

58. 2The elastic strain energy stored in a

rectangular cantilever beam due to a

bending moment M applied at the end is

given by (σmax  is Maximum Bending

Stress, V is Volume and E is Young’s

Modulus) 

 

 

(a) σ2max  (V/3E) (a) σ2max  (V/3E) 

(b) σ2max  (V/2E) (b) σ2max  (V/2E) 

(c) σ2max  (V/6E) (c) σ2max  (V/6E) 

(d) σ2max  (V/4E) (d) σ2max  (V/4E) 
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59. एक मशीन मɅबर को उतार-चढ़ाव वाले ĤǓतबल

( )tπσσ 5cos0=  का सामना करना पड़ता है। 

पदाथ[ कȧ सहन सीमा 350 MPa है और उसका

पराभव सामØय[ 500 MPa है। यǑद ͫडज़ाइन मɅ 

ĤयुÈत संर¢ा गुणांक 3.5 है, तो सोडरबग[ ĮांǓत 

मानदंड के अनुसार MPa मɅ अनुम×य ĤǓतबल

0σ  Èया है? 

59. 2A machine member is subjected to

fluctuating stress, ( )tπσσ 5cos0= . The

endurance limit of the material is

350 MPa and the yield strength is

500 MPa. If the factor of safety used in

the design is 3.5, then the maximum

allowable stress 0σ  in MPa according to

soderberg fatigue criteria is 

(a) 10 (a) 10 

(b) 200 (b) 200 

(c) 100 (c) 100 

(d) 50 (d) 50 

     

60. लोͫडगं के अंतग[त सरंचना×मक मɅबर मɅ एक 

समतल ĤǓतबल त××व PP yx 2,4 == σσ  और 

Pxy 3=τ है, जहाँ 0>P । पदाथ[ का पराभव

सामØय[ 300 MPa है।  यǑद मɅबर को अͬधकतम 

ͪवकृǓत ĤǓतबल ͧसƨांत का Ĥयोग करते हुए 

ͫडज़ाइन ͩकया गया है, तो P  का मान, िजस पर 
पराभव कȧ शǽुआत होती है। 

60. 2A plane stress element in a structural

member under loading has

PP yx 2,4 == σσ  and Pxy 3=τ , where

0>P . The yield strength of the material

is 300 MPa. If the member is designed

using the maximum shear stress theory,

then the value of P  at which yielding

starts is 

(a) 60 MPa (a) 60 MPa 

(b) 75 MPa (b) 75 MPa 

(c) 100 MPa (c) 100 MPa 

(d) 120 MPa (d) 120 MPa 
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61. ͬचğ मɅ Ǒदखाए गए अनुसार एक 50 mm åयास 

के ठोस शाāट को 4mm लेग आकार के ͩफãलेट 

वेãड ɮवारा समतल Üलेट के चारɉ ओर वेãड 

ͩकया गया है। यǑद वेãड सामĒी कȧ अनुम×य 

ͪवकृǓत सामØय[ 100 MPa है, तो Nm  मɅ 

अͬधकतम लगभग बलाघूण[ Èया है, ताͩक वेãड 

कȧ गई सामĒी शƨु टोश[न के अंतग[त बनी रह 

सके। 

 

61. 2A 50 mm diameter solid shaft is welded to

a flat plate all around by fillet weld of

4mm leg size as shown in Fig. If the

allowable shear strength of the weld

material is 100 MPa, the maximum

approximate torque in Nm that the

welded joint can sustain under pure

torsion is 

 

(a) 
2

500π
 (a) 

2

500π
 

(b) 
2

1000π
 (b) 

2

1000π
 

(c) 500 2π  (c) 500 2π  

(d) 1000 2π  (d) 1000 2π  
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62. नीचे दशा[ए गए अनुसार ǒğकोणीय अनुĤèथ काट 
के साथ एक वेãड को èटȣल इलेÈĚोड़ का उपयोग 
करते हुए शीãडडे मेटल आक[  वेिãडगं ऑपरेशन 
ɮवारा èटȣल वक[  पीस पर बनाया जाना है। यǑद 
24 V पावर का उपयोग ͩकया जाता है और 
वेिãडगं गǓत 12 mm/s है, तो आवæयक ͪवɮयुत-
धारा Èया है? द¢ता 80% तथा èटȣल के
ͪपघलने कȧ  ͪवͧशçट ऊçमा 8 J/mm3 मानɅ। 

62. 2A weld with a triangular cross section as
shown below is to be produced on a steel
work piece by shielded metal arc welding
operation using steel electrode. If a 24 V
power supply is used and the welding
speed is 12 mm/s, what is the current
needed?   Assume the efficiency as 80%
and the specific energy to melt steel as
8 J/mm3. 

(a) 50 A (a) 50 A
(b) 75 A (b) 75 A
(c) 125 A (c) 125 A
(d) 175 A (d) 175 A

  
63. एक èलाइडर 3 m/s के वेग और 9 m/s2 ×वरण 

के साथ रॉड OR पर बाहर कȧ ओर बढ़ रहा है। 
रॉड का O के चारɉ ओर 7 rad/s काउंटर 
दͯ¢णावत[ का कोणीय वेग और दͯ¢णावत[ 
12 rad/s2 का कोणीय ×वरण है।  तो èथान A

पर èलाइडर के Ǔनरपे¢ ×वरण का m/s2 मɅ
पǐरमाण Èया है? 

63. 2A slider moving outward on a rod OR with
a velocity of 3 m/s and acceleration of
9 m/s2. The rod has an angular velocity of
7 rad/s counter clockwise about O and an
angular acceleration of 12 rad/s2

clockwise. The magnitude of absolute
acceleration of the slider at location A in
m/s2 is 

 

(a) 20 (a) 20

(b) 50 (b) 50

(c) 67 (c) 67

(d) 79 (d) 79



 

वै£ाǓनक अͧभयंता ‘एस.सी.’ (यांǒğकȧ) के पद के ͧलए भतȸ  
हेतु ͧलͨखत परȣ¢ा – 2023 

WRITTEN TEST FOR RECRUITMENT TO THE POST OF 
SCIENTIST/ENGINEER ‘SC’ (MECHANICAL) – 2023 

SET 
A 

 

ICRB-वै£ाǓनक अͧभयंता ‘एस.सी.’ (यांǒğकȧ)-2023 

Scientist/Engineer ‘SC’ (Mechanical)-2023  
35

64. 100 kg ġåयमान के एक उपĒह को पथृÈकरण 

Ĥणालȣ का उपयोग करते हुए 900 kg ġåयमान 

के रॉकेट चरण के कɅ ġ मɅ जोड़ा गया है।उपĒह 

को अंतǐर¢ मɅ अलग ͩकया जाना है और 

30 mm के समान èĚोक वाले 10 समǾपी िèĤंग 

Ġèटरɉ से अंतः¢ेͪपत ͩकया जाना है। मान 

लȣिजए ͩक िèĤंगɅ पूरȣ तरह से ऊजा[ èथानांतǐरत 

कर रहȣ हɇ और पथृÈकरण के बाद ͪपडंɉ का 

कोणीय ͪपडं दर नगÖय है। तो 1 m/s का उपĒह 

अ¢ीय सापेͯ¢क वेग ĤाÜत करने के ͧलए 

आवæयक िèĤंग कȧ दनु[àयता (िèटफनेस) 

Èया है? 

64. 2A satellite of mass 100 kg is attached

centrally to the rocket stage of mass

900 kg using a separation system. In

space the satellite is to be separated and

ejected using 10 numbers of identical

spring thrusters having same stroke of

30 mm. Assume springs are fully

transferring the energy and angular body

rate of the bodies are negligible after

separation. What is the stiffness of the

spring required to get the satellite axial

relative velocity of 1 m/s.? 

(a) 0.01 N/mm (a) 0.01 N/mm 

(b) 10 N/mm (b) 10 N/mm 

(c) 20 N/mm (c) 20 N/mm 

(d) 100 N/mm (d) 100 N/mm 
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65. एक ͬगयर वालȣ Ěेन मɅ 4 èपर ͬगयर हɇ – ͫĜवेन 
ͬगयर G1, दो आइडलस[ G2, G3 और Ĝाइͪवगं 
ͬगयर G4 ।  G1, G2, G3 और G4 कȧ ǒğÏया 
Đमशः r, r/2, r/3 और 2r है।  G1 से G4 के 
कोणीय वेगɉ का अनुपात Èया है और उनके 
घूण[न कȧ Ǒदशा Èया होगी? 

65. 2A gear train comprises of 4 spur gears –
the driven gear G1, two idlers G2, G3 and

the driving gear G4. The radii of G1, G2, G3

and G4 are r, r/2, r/3 and 2r, respectively.

What is the ratio of angular velocities of
G1 to G4 and their direction of rotation? 

(a) अनुपात = 1, ͪवपरȣत Ǒदशा (a) Ratio = 1, opposite direction 

(b) अनुपात = 1/6, एक हȣ Ǒदशा (b) Ratio  = 1/6, same direction 

(c) अनुपात = 2, ͪवपरȣत Ǒदशा (c) Ratio = 2, Opposite direction 

(d) अनुपात = 1/2, एक हȣ Ǒदशा (d) Ratio = 1/2, same direction 

     
66. Ǔनàनͧलͨखत ͬचğ मɅ दशा[ए गए यूǓनफाम[ ͧलकं 

का ġåयमान 12 kg है। यǑद 0=θ पर िèĤंग 
फैलȣ हुई नहȣं है, तो िèथर संतुलन के ͧलए कोण 
θ  Ǔनधा[ǐरत करɅ। (पçृठ घष[ण को नगÖय मानɅ 
और g = 10 m/s2 मानɅ) 

66. 2The uniform link shown in the following
figure has a mass of 12 kg. If the spring is
un-stretched at 0=θ , determine the angle
θ  for stable equilibrium. Neglect the
surface friction and assume g = 10 m/s2) 

 

(a) 0o (a) 0o 

(b) 60o (b) 60o 

(c) 90o (c) 90o 

(d) 30o  (d) 30o  
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67. जैसा ͩक ͬचğ मɅ दशा[या गया है ͩक 8000 kg

ġåयमान वाले हवाई जहाज को 60=θ  तक 

ऊपर उठाया जाता है और तब पुल-बैक AC केबल 

को ǐरलȣज़ ͩकया जाता है। 30=θ पर पØृवी पर 

Đैश होने से तुरंत पहले हवाई जहाज कȧ गǓत 

Ǔनधा[ǐरत करɅ। (हवाई जहाज के आकार और गǓत 

के दौरान पंखɉ ɮवारा उ×पÛन ͧलÝट के Ĥभाव को 

नगÖय मानɅ, g = 10 m/s2 मानɅ) 

 

67. 2As shown in the figure, the plane, having

a mass of 8000 kg, is hoisted back until

60=θ and then the pull-back cable AC is

released when the plane is at rest.

Determine the speed of the plane just

before it crashes into the ground at

30=θ . (Neglect the size of the plane and

effect of lift caused by the wings during

the motion, assume g = 10 m/s2) 

 

(a) 23.98 m/s (a) 23.98 m/s 

(b) 12.1 m/s (b) 12.1 m/s 

(c) 9.56 m/s (c) 9.56 m/s 

(d) 6.76 m/s (d) 6.76 m/s 
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68. एक छोटा छãला Z, दो डोǐरयɉ, ZX और ZY ɮवारा 

27.3 kg ġåयमान के ऊÚवा[धर भार का वहन करता 

है। डोरȣ ZY घष[ण रǑहत Ǔघरनी के माÚयम से अपने 

मुÈत ͧसरे पर भार B का वहन करता है। B का मान 

पता करɅ (Ǔनकटतम पूणाɍक तक पूणाɍͩकत), यǑद डोरȣ 

ͬचğ मɅ दशा[ए गए ͪवÛयास पर िèथर है? 

 

68. 2A small ring Z carries vertical load A of

mass 27.3 kg by two strings ZX and ZY.

String ZY carries a load B at its free end

through a frictionless pulley.  Find the

value of B (rounded to nearest integer), if

the string is stable at the configuration

shown in fig. 

 

(a) 14 kg (a) 14 kg 

(b) 20 kg (b) 20 kg 

(c) 10 kg (c) 10 kg 

(d) 5 kg (d) 5 kg 
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69. 50 mm åयास और 2000 mm लंबी ठोस छड़ मɅ 
èटȣल और एãयुमीǓनयम के Ǒहèसे एक साथ जोड़ े
गए हɇ। जब Ĥणालȣ मɅ अ¢ीय बल P लगाया 
जाता है, तो एãयुमीǓनयम से जोड़ा गया तनाव 
मापी 800 µm/m का अ¢ीय तनाव 
दशा[ता है, तो èटȣल पर सगंत अ¢ीय तनाव Èया 
है? Est=200 GPa और EAl = 70 Gpa मानɅ। 

69. 2A solid bar 50 mm in diameter and

2000 mm long consists of a steel and

aluminum part joined together. When

axial force P is applied to the system, a

strain gauge attached to the aluminum

indicates an axial strain of

800 µm/m. What is the corresponding

axial strain on the Steel? Assume

Est = 200 GPa and EAl = 70 Gpa. 

(a) 28 µm/m (a) 28 µm/m 

(b) 140 µm/m (b) 140 µm/m 

(c) 280 µm/m (c) 280 µm/m 

(d) 14 µm/m (d) 14 µm/m 

  

70. दो Ýलɇजɉ को 10 mm सामाÛय åयास के एक 
एकल बोãट ɮवारा जोड़ा गया है और 30 Nm के 
आघूण[ से ͪĤलोड ͩकए गए हɇ। उस जोड़ पर 
10,000 N का बाéय तनन भार डाला गया है।
आघूण[ गुणांक 0.15 और जोड़ कठोरता िèथरांक 
0.2 है। तो बोãट मɅ अͬधकतम तनाव Èया है? 

70. 2Two flanges are connected by a single bolt

of nominal diameter 10 mm and is

preloaded to a torque of 30 Nm. An external

tensile load of 10,000 N is applied to the

joint. The torque coefficient is 0.15 and joint

stiffness constant is 0.2. The maximum

tension in the bolt is 

(a) 10,000 N (a) 10,000 N 

(b) 20,000 N (b) 20,000 N 

(c) 22,000 N (c) 22,000 N 

(d) 30,000 N (d) 30,000 N 
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71. एक पǐरयोजना के ͧलए छह गǓतͪवͬधयाँ कȧ 

जानी हɇ। उन गǓतͪवͬधयɉ का अĒता संबंध और 

अवͬधयाँ Ǔनàनͧलͨखत साǐरणी के अनुसार हɇ। 

पǐरयोजना पूरȣ होने कȧ Ûयूनतम अवͬध (Ǒदनɉ 

मɅ) Èया है? 

गǓतͪवͬध त×काल पूव[वतȸ  

 

अवͬध 

(Ǒदनɉ मɅ) 

A --- 6 

B A 5 

C A 8 

D B 11 

E C 6 

F D, E 7 
 

71. 2For a particular project, six activities are

to be carried out. The precedence relation

and duration of activities are as per the

following table. The minimum project

completion time (in days) is 

Activity Immediate 

predecessor 

Duration 

(days) 

A --- 6 

B A 5 

C A 8 

D B 11 

E C 6 

F D, E 7 
 

(a) 32 (a) 32 

(b) 27 (b) 27 

(c) 29 (c) 29 

(d) 30 (d) 30 
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72. एक कैम और दोलन अनुयायी तंğ Ǔनàनांͩकत
ͬचğ मɅ दशा[या गया है। तंğ कȧ गǓतशीलता Èया 
है? 

72. 2A cam and oscillating follower mechanism
is shown in the figure below. The Mobility
of the mechanism is 

 

(a) -1 (a) -1 

(b) 0 (b) 0 

(c) 1 (c) 1 

(d) 2 (d) 2 

     

73. Ǔनàनांͩकत ͬचğ मɅ दशा[ए अनुसार एक ͪपडं पर 
ĤǓतबल कȧ ɮͪव-अ¢ीय िèथǓत लगाई गई: तो 
MPa मɅ 45 ͫडĒी पर सामाÛय और ͪवकृǓत 
ĤǓतबल का पǐरमाण है : 

73. 2A body is subjected to a bi-axial state of
stress as shown in figure below: The
magnitude of normal and shear stresses
acting on the 45 degree plane in MPa 

(a) 50, 50 MPa (a) 50, 50 MPa 

(b) 60,40 MPa (b) 60, 40 MPa 

(c) 40,50 MPa (c) 40, 50 MPa 

(d) 50,30 MPa (d) 50, 30 MPa 
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74. यǑद बाल बेयǐरगं पर काय[रत भार को दोगुना

बढ़ा Ǒदया जाता है, तो इसका जीवनकाल

–––––––––––––––– 

74. 2If the load acting on the ball bearing is

increased 2 times its life will 

(a) दोगुना घट जाएगा (a) Reduce by 2 times 

(b) चार गुना घट जाएगा (b) Reduce by 4 times 

(c) आठ गुना घट जाएगा (c) Reduce by 8 times 

(d) कोई पǐरवत[न नहȣं होगा (d) Not change 

     

75. एक पुराने Èलच को 100 N-m का आघूण[ 

संचाǐरत करना है। उस Èलच Üलेट का आतंǐरक 

और बाéय åयास Đमशः 100 mm और

200 mm है।  तो लगाए जाने वाला आवæयक 

बल Èया होगा? (यूǓनफाम[ ͪवयर ͧसƨांत के साथ

µ =1/3 मानɅ) । 

75. 2An old clutch is to transmit a torque of

100 N-m. The inner and outer diameter of

the clutch plate is 100 mm and 200 mm

respectively. The force required for

engagement is (assume µ = 1/3 with

uniform wear theory) 

(a) 4 kN (a) 4 kN 

(b) 10 kN (b) 10 kN 

(c) 25 kN (c) 25 kN 

(d) 50 kN (d) 50 kN 
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76. ‘r1’ ǒğÏया और ‘c1’ रेͫडयल ÈलȣयरɅस कȧ एक 
जन[ल बेयǐरगं का सोàमेरफेãड नंबर ‘s1’ है। ‘r2’
ǒğÏया और ‘c2’ रेͫडयल ÈलȣयरɅस कȧ एक दसूरȣ 
जन[ल बेयǐरगं का सोàमेरफेãड नंबर ‘s2’ है।  
दोनɉ बेयǐरगंɉ के ͧलए सभी अÛय पैरामीटर 
समान रहते हɇ। यǑद r2= 2 r1  और c2= c1/2, 
तो  s2/s1 Èया है? 

76. 2A journal bearing of radius ‘r1’and radial
clearance ‘c1’ has a sommerfeld number
‘s1’.  Another journal bearing of radius ‘r2’
and radial clearance ‘c2’ has a sommerfeld
number ‘s2’. All the other parameters
remain the same for both bearings. If r2=
2 r1  and c2= c1/2, then s2/s1 

(a) 4 (a) 4 

(b) 8 (b) 8 

(c) 16 (c) 16 

(d) 32 (d) 32 

     
77. Ǔनàनͧलͨखत को ͧमलाएं:

कॉलम –I  कॉलम-II 

ͪवफलता के ͧसƨांत   सुर¢ा के ¢ğे का 
 आकार 

(A) रɇकाइन ͧसƨांत (i) षटकोण 

(B) Ěेèका ͧसƨांत (ii) दȣघ[व×ृत 

(C) सɅट वेनɅɪस 
   ͧसƨांत 

(iii) चतुभु[ज 

(D)  वोनमाइसेस 
    ͧसƨांत 

(iv) समचतुभु[ज  

 

77. 2Match the following : 

Column – I  Column – II

Theories of  
failure 

 Shape of region 
of safety 

(A)  Rankine Theory (i) Hexagon 

(B)  Tresca Theory (ii) Ellipse 

(C)  St. Venants 
       theory 

(iii) Square 

(D)  Von mises 
        Theory 

(iv) Rhombus 

 

(a) (A)-(ii), (B)-(iv), (C)-(i), (D)-(iii) (a) (A)-(ii), (B)-(iv), (C)-(i), (D)-(iii) 

(b) (A)-(iii), (B)-(iv), (C)-(ii), (D)-(i) (b) (A)-(iii), (B)-(iv), (C)-(ii), (D)-(i) 

(c) (A)-(iii), (B)-(i), (C)-(iv), (D)-(ii) (c) (A)-(iii), (B)-(i), (C)-(iv), (D)-(ii) 

(d) (A)-(iv), (B)-(i), (C)-(iii), (D)-(ii) (d) (A)-(iv), (B)-(i), (C)-(iii), (D)-(ii) 
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78. एक 0.2 mm मोटȣ प͠ी को बंͩकत कर 25 mm

åयास कȧ घष[णरǑहत Ǔघरनी पर चढ़ाया जाता है।
यǑद E = 100 GPa है, तो प͠ी मɅ अͬधकतम 
ĤǓतबल Èया है? 

78. 2A 0.2 mm thick strip is bent and laid over
a frictionless pulley of 25 mm diameter.  If
E = 100 GPa, the maximum stress in the
strip is 

(a) 100 MPa (a) 100 MPa 

(b) 200 MPa (b) 200 MPa 

(c) 400 MPa (c) 400 MPa 

(d) 800 MPa (d) 800 MPa 

     
79. एक ɮͪव-ͪवमीय Ĥवाह के वेग ¢ेğ को 

( ) ( )ji yxkyxV −=,  ɮवारा दशा[या गया है, जहाँ 
sk /2=  और x  and y  मीटर मɅ है। यǑद ġव 

घन×व 100 kg/m3 है और मूल मɅ दबाव 
10 kPa है, तो ǒबदं ु(3,3) पर दबाव Èया है? 

79. 2The velocity field of a certain two
dimensional flow is given by

( ) ( )ji yxkyxV −=,  where sk /2=  and

x and y  are in meters. If the fluid density
is 100 kg/m3 and pressure at origin is
10 kPa, what is the pressure at point
(3,3)? 

(a) 3.2 kPa (a) 3.2 kPa 

(b) 6.4 kPa (b) 6.4 kPa 

(c) 1.6 kPa (c) 1.6 kPa 

(d) कोई नहȣं (d) None 

     
80. 2 mm åयास का एक गोलाकार जल-ǒबदंु 25°C

तापमान पर हवा मɅ समान आकार के 8 छोटे-
छोटे ǒबदंओुं मɅ बँट जाता है। हवा मɅ जल का 
पçृठ तनाव गुणांक 0.073 N/m है और गǓतशील 
æयानता 0.01 Üवाइज़ है। तो ǒबदं ु के बंटने मɅ 
ͩकया गया लगभग काय[ Èया है? 

80. 2A spherical water drop of diameter 2 mm
splits in to 8 small drops of equal size in
air at temperature of 25°C. The surface
tension coefficient of water in air is
0.073 N/m and dynamic viscosity is
0.01 poise. The approximate work done in
splitting up the drop is 

(a) 0.29 × 10-6 J (a) 0.29 × 10-6 J 

(b) 0.92 × 10-6 J (b) 0.92 × 10-6 J 

(c) 0.86 × 10-6 J (c) 0.86 × 10-6 J 

(d) 0.78 × 10-6 J (d) 0.78 × 10-6 J 
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 भाग ‘ख’/Part ‘B’ 

अͧभयोÊयता/¢मता परȣ¢ण 
APTITUDE/ABILITY TEST 

81.  कौनसा ͪवकãप Ĥæन ͬचéन का èथान लेता है?
(1 अंक)

 

1.

  

2.

  

3.

  

4.

  

81. Which option replaces the question mark?
(1 Mark)

 

1.

  

2.

  

3.

  

4.

 
 (a) 1 (a) 1 
 (b) 2 (b) 2 
 (c) 3 (c) 3 
 (d) 4 (d) 4 
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82.  कौनसा ͪवकãप Ĥæन ͬचéन का èथान लेता है?
(1 अंक)

 

82. Which option replaces the question mark?
(1 Mark)

 

 

 (a) A (a) A
 (b) B (b) B
 (c) C (c) C
 (d) D (d) D  

83.  कौनसा ͪवकãप Ĥæन ͬचéन का èथान लेता है?
(2 अंक)

83. Which option replaces the question mark?
(2 Marks)

 (a) A (a) A 

 (b) B (b) B 

 (c) C (c) C 

 (d) D (d) D 
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84.  आप एक ǐरटेल Èलक[  हɇ, जो आमतौर पर 
सोमवार से शĐुवार तक काम करता है। आप 
काम पर पहंुचते हɇ और देखते हɇ ͩक नया 
शɬेयूल पोèट कर Ǒदया गया है और आपके 
Ĥबंधक ने आपको शǓनवार कȧ ͧशÝट दȣ है।
शǓनवार को आपके बेटे का जÛमǑदन है और 
आपने एक पाटȹ कȧ योजना बनाई है। सबसे 
उपयुÈत ĤǓतͩĐया Èया है?     (1 अंक)
  

84. You are a retail clerk who typically works 
Monday through Friday. You arrive at 
work and notice the new schedule is 
posted, and your manager has given you a 
Saturday shift. It happens to be your son's 
birthday on Saturday, and you have a 
party planned. What is the most 
appropriate response?  (1 Mark)

 (a) अपने Ĥबंधक से बात करɅ और बताएं ͩक
आपने शǓनवार को अपने बेटे के ͧलए
जÛमǑदन कȧ पाटȹ कȧ योजना बनाई है
और पूछɅ ͩक Èया वे ͩकसी और को ढंूढ
सकते हɇ या आप ͩकसी और को ढंूढ 
सकते हɇ, जो आपकȧ ͧशÝट को कवर कर
सकता है 

(a) Speak with your manager and 
explain you have a birthday party 
planned for your son on Saturday 
and ask if they can find someone else 
or if you can find someone to cover 
your shift 

 (b) अपने सहकͧम[यɉ से पछूɅ ͩक Èया वे
आपकȧ ͧशÝट को कवर कर सकते हɇ,
Èयɉͩक आपने अपने बेटे के ͧलए जÛमǑदन
कȧ पाटȹ कȧ योजना बनाई है 

(b) Ask your coworkers if they can cover 
your shift because you have a 
birthday party for your son planned 

 (c) ऐसा Ǒदखावा करɅ, जैसे आपने शɬेयूल नहȣं
देखा है, Èयɉͩक आप हमेशा सोमवार से
शĐुवार तक काम करते हɇ और शǓनवार
को नहȣं आते हɇ 

(c) Pretend like you did not see the 
schedule since you always work 
Monday through Friday and do not 
show up on Saturday 

 (d) ͩकसी से कुछ न कहɅ और शǓनवार को
बीमार होने कȧ योजना बनाएं 

(d) Do not say anything to anyone, and 
plan on calling in sick on Saturday 
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85.  Ǔनàनͧलͨखत मɅ से कौनसा नीचे Ǒदए गए 

अनुÍछेद को सबसे अÍछे से पूरा करता 

है? नौकरȣ आवेदकɉ के एक सवȶ¢ण मɅ, 

दो बटा पाँच लोगɉ ने कम से कम थोड़ा 

बेईमान होने कȧ बात èवीकार कȧ।

हालाँͩक, सवȶ¢ण मɅ बेईमान नौकरȣ 

आवेदकɉ के अनुपात को कम करके आंका 

जा सकता है, Èयɉͩक –––––– ?  (1 अंक) 

85. Which of the following best completes the 

passage below? 

In a survey of job applicants, two-fifths 

admitted to being at least a little 

dishonest. However, the survey may 

underestimate the proportion of job 

applicants who are dishonest, because

–––––––––––. (1 Mark)

 (a) सवȶ¢ण मɅ भाग लेने वाले कुछ बेईमान
लोगɉ ने सवȶ¢ण मɅ ईमानदार होने का
दावा ͩकया होगा 

(a) some dishonest people taking the 

survey might have claimed on the 

survey to be honest 

 (b) सवȶ¢ण मɅ भाग लेने वाले कुछ आमतौर
पर ईमानदार लोगɉ ने दावा ͩकया होगा
सवȶ¢ण पर बेईमानी करने के का दावा
ͩकया हो 

(b) some generally honest people taking 

the survey might have claimed on 

the survey to be dishonest 

 (c) कुछ लोग, िजÛहɉने सवȶ¢ण मɅ कम से
कम थोड़ा बेईमान होने का दावा ͩकया, वो
बहुत बेईमान हो सकते हɇ 

(c) some people who claimed on the 

survey to be at least a little 

dishonest may be very dishonest 

 (d) हो सकता है ͩक सवȶ¢ण मɅ बेईमान होने
का दावा करने वाले कुछ लोग ईमानदारȣ
से जवाब दे रहे हɇ 

(d) some people who claimed on the 

survey to be dishonest may have 

been answering honestly 
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86.  आठ ͧमğ P, Q, R, S, T, V, W और Y एक 
वगा[कार मेज के चारɉ ओर बैठे हɇ। 
1. आठ मɅ से, चार åयिÈत मेज के कोनɉ पर 

बैठे हɇ और अÛय चार मेज के Ĥ×येक बाजू
के मÚय ǒबदं ुपर बैठे हɇ। 

2. कोनɉ पर बैठे åयिÈत कɅ ġ कȧ ओर देख 
रहे हɇ, जबͩक ͩकनारे के मÚय ǒबदं ु पर 
बैठे åयिÈत बाहर कȧ ओर देख रहे हɇ। 

3. S, P के दायɅ से तीसरे èथान पर है। P
का चेहरा कɅ ġ कȧ ओर है। 

4. Y, P या S के बगल मɅ नहȣं बैठा है। 
5. T, R के दायɅ से तीसरा है। 
6. R मेज के ͩकसी भी ͩकनारे के मÚय-ǒबदं ु

पर नहȣं बैठा है। 
7. R भी Y के बगल मɅ नहȣ ंहै। 
8.  P और V के बीच केवल एक åयिÈत है। 
9. Q, V के बगल मɅ नहȣं बठैा है। 
T और Q के बीच ͩकतने लोग हɇ?        (2 अंक)

86. Eight friends P, Q, R, S, T, V, W and Y are 
sitting around a square table. 
1.  Out of eight, four persons are sitting 

at the corners of the table and the 
other four are sitting at the mid -
points of each side of the table. 

2.  Persons at the corners are facing the 
centre while the persons at the mid -
points of side are facing outside. 

3.  S is third to the right of P. P is facing 
the centre. 

4.  Y is not sitting beside P or S. 
5.  T is third to the right of R. 
6.  R is not sitting at the mid - point of

any side of the table. 
7.  R is also not beside Y. 
8.  There is only one person between P 

and V. 
9.  Q is not sitting beside V. 

How many people are there between 
T and Q?    (2 Marks)

 (a) 1 (a) 1
 (b) 2 (b) 2
 (c) 3 (c) 3
 (d) कोई नहȣं (d) None

  
87.  कौनसा ͪवकãप Ĥæन ͬचéन का èथान लेता है?

(1 अंक)

1.
  

2.
  

3.
  

4.
  

87. Which option replaces the question mark?
(1 Mark)

1.
  

2.
  

3.
  

4.
     

 (a) 1 (a) 1
 (b) 2 (b) 2
 (c) 3 (c) 3
 (d) 4 (d) 4
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88.  Ĥæन ͬचéन के èथान पर Èया आएगा? 

(1 अंक)

88. Which one will replace the question mark?
(1 Mark)

 

 (a) 45 (a) 45 
 (b) 8 (b) 8 
 (c) 38 (c) 38 
 (d) 48 (d) 48 
  

89.  कौनसा ͪवकãप Ĥæन ͬचéन का èथान लेता है? 
(2 अंक)

     

89. Which option replaces the question mark?
(2 Marks)

     

 (a) A (a) A 

 (b) B (b) B 

 (c) C (c) C 

 (d) D (d) D 
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90.  तØय 1: ͬचğ एक कहानी बता सकते हɇ।
तØय 2: कहानी कȧ सभी ͩकताबɉ मɅ ͬचğ होते हɇ। 
तØय 3: कहानी कȧ कुछ ͩकताबɉ मɅ शÞद होते हɇ। 
यǑद पहले तीन कथन तØय हɇ, तो Ǔनàनͧलͨखत 
मɅ से कौनसा कथन भी एक तØय होना चाǑहए? 
I:  ͬचğ, शÞदɉ से बेहतर कहानी बता सकते 

हɇ। 
II:  कहानी कȧ ͩकताबɉ मɅ कहाǓनयाँ बहुत 

सरल होती हɇ। 
III:  कुछ कहाǓनयɉ कȧ ͩकताबɉ मɅ शÞद और 

ͬचğ दोनɉ होते हɇ।   (1 अंक)

90. Fact 1 : Pictures can tell a story.

Fact 2 :  All storybooks have pictures. 

Fact 3 :  Some storybooks have words. 

If the first three statements are facts, 
which of the following statements must 
also be a fact? 

I :  Pictures can tell a story better than 
words can. 

II:  The stories in storybooks are very 
simple. 

III:  Some storybooks have both words 
and pictures.   (1 Mark)

 (a) केवल I (a) I only 

 (b) केवल II (b) II only 

 (c) केवल III (c) III only 

 (d) कोई भी कथन £ात तØय नहȣं है (d) None of the statements is a known 
fact 

  
91.  कथन:  राजधानी मɅ Ǔनया[तक आरोप लगा रहे हɇ

ͩक वाͨणिÏयक बɇक इस साल जनवरȣ से
अंतरराçĚȣय दरɉ पर ͪवदेशी मुġा मɅ
मूãयवͬग[त पोèट-ͧशपमɅट Ǔनया[त ऋण
संचाͧलत करने के ͧलए भारतीय ǐरजव[
बɇक के Ǔनदȶश का उãलंघन कर रहे हɇ। 

कार[वाई कȧ ĤͩĐया : 
I.  वाͨणिÏयक बɇकɉ मɅ संबंͬधत अͬधकाǐरयɉ

को Ǔनलंǒबत ͩकया जाना है।  
II.  आरबीआई को वाͨणिÏयक बɇकɉ को ऐसे

Ǔनदȶश देने से रोकने के ͧलए कहा जाना
चाǑहए।   (1 अंक)

91. Statement : Exporters in the capital are 
alleging that commercial 
banks are violating a Reserve 
Bank of India directive to 
operate a post-shipment 
export credit denominated in 
foreign currency at 
international rates from 
January this year. 

Courses of Action: 
I.  The officers concerned in the 

commercial banks are to be 
suspended. 

II.  The RBI should be asked to stop 
giving such directives to commercial 
banks.    (1 Mark)

 (a) केवल I हȣ अनुसरण करता हँू (a) Only I follow 

 (b) केवल II अनुसरण करता है (b) Only II follows 

 (c) या तो I या II अनुसरण करता है (c) Either I or II follows 

 (d) न तो I और ना हȣ II अनुसरण करता है (d) Neither I nor II follows 
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92.  इस Įृंखला मɅ गलत संÉया £ात कȧिजए।
7, 8, 18, 57, 228, 1165, 6996      (2 अंक)

92. Find out the wrong number in the series. 
7, 8, 18, 57, 228, 1165, 6996 (2 Marks)

 (a) 7 (a) 7 

 (b) 8 (b) 8 

 (c) 6996 (c) 6996 

 (d) 228 (d) 228 
    

93.  Ǒदशा-Ǔनदȶश : नीचे Ǒदया गया Ēाफ एक सÜताह
मɅ ǽपयɅ मɅ कमाई मɅ बदलाव को दशा[ता है।
Ēाफ का अÚययन करɅ और नीचे Ǒदए गए Ĥæनɉ
के उ×तर दɅ      (1 अंक)

 

ͩकन दोनɉ के बीच कमाई का अंतर बड़ा था? 

93. Directions : The graph given below 
represents the variations in earnings in 
rupees over a week. Study the graph and 
answer questions given below (1 Mark)

 

The difference in earnings was large 
between 

 
 (a) रͪववार – सोमवार (a) Sunday-Monday 

 (b) मंगलवार – बुधवार (b) Tuesday-Wednesday 

 (c) बहृèपǓतवार – शĐुवार (c) Thursday-Friday 

 (d) इनमɅ से कोई नहȣं (d) None of these 
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94.  Ǔनàनͧलͨखत ताͧलका का Úयानपूव[क अÚययन
करɅ और उसके नीचे Ǒदए गए Ĥæनɉ के उ×तर दɅ:

Years 
Toys 

A B C D E 

1982 200 150 78 90 65

1983 150 180 100 105 70

1984 180 175 92 110 85

1985 195 160 120 125 75

1986 220 185 130 135 80

1983 से 1985  तक D Ĥकार के ͨखलौनɉ के
उ×पादन मɅ ĤǓतशत (अनुमाǓनत) वृͪ ƨ
Èया थी?                          (1 अंक)

94. Study the following table carefully and 
answer the questions given below it: 

Years
Toys 

A B C D E 

1982 200 150 78 90 65

1983 150 180 100 105 70

1984 180 175 92 110 85

1985 195 160 120 125 75

1986 220 185 130 135 80

What was the percentage (approximate) 
increase in production of D type of toys 
from 1983 to 1985?  (1 Mark)

 (a) 10 (a) 10 

 (b) 20 (b) 20 

 (c) 19 (c) 19 

 (d) 76 (d) 76 

    

95.  620 ͧममी पǐरͬध वाले आयत का अͬधकतम 
¢ेğफल Èया है?          (2 अंक)

95. What is the maximum area of the 
rectangle with perimeter 620 mm? 

(2 Marks)

 (a) 24,025 mm2 (a) 24,025 mm2 

 (b) 22,725 mm2 (b) 22,725 mm2 

 (c) 24,000 mm2 (c) 24,000 mm2 

 (d) 24,075 mm2 (d) 24,075 mm2 

—————————— 
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